Урсола Андрей Юрьевич, начальник отдела по воспроизводству крупного рогато скота ОАО «Ярославское» по племенной работе Ярославской области
Доклад  на семинаре Молочного клуба АККОР в Ярославле.

Роль искусственного осеменения в совершенствовании молочных пород крупного рогатого скота и организация искусственного осеменения в коллективно – фермерских сельхозпредприятиях. (слайд1)
Для осознания роли искусственного осеменения в животноводческой отрасли сельскохозяйственного производства необходимо обратится к вопросам селекции и ее важнейшим методам – отбору и подбору.

Процесс совершенствования  существующих пород в условиях культурного ведения животноводства совершается под действием методического отбора. Его отличительными особенностями являются: 
* целеустремленность в получении заранее намеченных результатов;
* систематическая оценка определенных признаков и свойств животных;

* выделение в стаде особых групп, предназначенных для продуманного использования их в дальнейшей работе по качественному преобразованию стада или породы.
К главным признакам искусственного отбора относятся: основная продуктивность, соответствующая  тому направлению, в котором совершенствуется та или иная порода, крепкая конституция с желательными формами телосложения, а в условиях интенсификации и промышленного производства большое значение приобретает и совершенствование животных по приспособленности к эксплуатации на крупных комплексах, фермах с использованием новых технологических процессов и оборудования (как например, роботодоение).  К таким признакам могут относится: крепость копытного рога, постановка конечностей, высота прикрепления и развитость долей вымени, длина сосков (в молочном скотоводстве) и др. Отбор животных, более приспособленных к таким условиям – называется технологическим отбором.
В свою очередь для отобранных животных, с желательными для заводчика качествами, их размножения, и закрепления желательных признаков в потомстве необходимо проводить подбор и создание родительских пар, потомство которых унаследует желательные хозяйственно – полезные признаки. 
Таким образом, отбор и подбор тесно связаны между собой и дополняют друг друга, являясь последовательными звеньями единого процесса качественного совершенствования отдельных групп животных, стад, пород и используются для создания новых, более ценных в хозяйственном отношении, стад и пород животных.

Теперь становится понятно, что для создания животного желательного типа с жесткими критериями отбора, а также подбора родительских пар необходимо обладать значительными запасом генетических ресурсов. Эти генетические ресурсы, в своем большинстве, возможно получить используя искусственное осеменение животных. Именно поэтому искусственное осеменение и является основным методом крупномасштабной селекции. 

Задача создания ценных и с высокой продуктивностью пород сельскохозяйственных животных стояла перед специалистами в течение всей истории науки и практики животноводства. В 1890 году профессор П.Н. Кулешов (слайд 2) отмечал, что совершенствование животноводства в России протекает достаточно медленно, и причина этому в слабом использовании лучших племенных производителей. 
А необходимо отметить, что получить производителя с желаемыми хозяйственно – полезными признаками, стойко передающимися потомству – достаточно сложная задача. И таких производителей много не бывает. Соответственно от такого производителя необходимо получить как можно больше приплода для совершенствования стада и в этом может помочь, как основной метод размножения - искусственное осеменение.  Если сравнить естественное  и искусственное осеменение животных, то искусственное осеменение даёт больше возможностей в плане получения большего количества приплода от одного и того же производителя в течение одного периода.  Если в течение одного года методом естественного осеменения можно получить от одного быка 70-80 телят, то искусственное осеменение спермой от этого же производителя в течение одного случного периода позволяет получить от одного быка более 20 000 телят. С этим огромным приплодом осуществляется отбор и подбор для закрепления и усиления нужных в хозяйственном отношении качеств животных. Таким образом, искусственное осеменение сельскохозяйственных животных - важный метод, который при широком использовании ценных производителей, делает возможным повысить мясную, молочную, шерстную и другие виды продуктивности животных. 

Искусственное осеменение животных и его история.

Искусственное осеменение животных было предложено И.И. Ивановым (слайд 3) в 1899 году как метод для улучшения и совершенствования сельскохозяйственных животных. Илья Иванович Иванов (1870-1932) считается главным организатором и руководителем первых научных опытов в области искусственного осеменения животных в России. 
      Интересно, что первоначально искусственное осеменение животных использовалось для лечения бесплодия. Сегодня, мы зачастую встречаем обратный процесс – бесплодие пытаются «вылечить» быком… 
"Необходимо вывести его из узкого круга лечебных средств бесплодия", - говорил И. И. Иванов, доказывая, что искусственное осеменение должно использоваться для решения более широкого круга задач. Он призывал к тому, что искусственное осеменение животных имеет в своих основных задачах не только лечение бесплодия - "его задача определяется теми широкими перспективами, которые открываются с разработкой техники искусственного осеменения для дела улучшения пород домашнего скота, притом с наименьшей тратой времени и денег".

Искусственное осеменение как метод был впервые использован И. И. Ивановым в 1899 году в Институте экспериментальной медицины на лошадях. И.И. Иванову принадлежат многочисленные исследования не только в области искусственного осеменения животных, но и в области физиологии размножения и гибридизации (скрещивания особей, относящихся к различным породам, видам животных). Впервые искусственное осеменение коров было проведено в 1902 году на ферме Московского сельскохозяйственного института.

Таким образом, резюмируя данную часть доклада можно сказать, что преимущества искусственного осеменения следующие: (слайд 4)
1. Использование семени выдающихся производителей на значительно большем маточном поголовье, для решения поставленных селекционных задач;

2. При искусственном осеменении, под контролем человека, при ведении племенного учета, практически сводится к минимуму ошибки в достоверности происхождения животных, что позволяет избежать возникновения спонтанного инбридинга (близкородственного спаривания).

3. Улучшается ветеринарное благополучие стада по инфекционным или бактериологическим гинекологическим заболеваниям маточного поголовья;

4. Снижается вероятность возникновения несчастных случаев персонала фермы, так как отпадает необходимость работы с производителями крупного рогатого скота;
5. Снижаются затраты на содержание быков – производителей на ферме.

Искусственное осеменение и его этапы:
На базе племпредприятий
1. Проведение заказных спариваний (осеменений) выдающихся животных, принадлежащих племенным заводам по разведению той или иной породы крупного рогатого скота;

2. Оценка полученных молодых бычков по экстерьеру, динамике роста, выраженность типа, крепости конституции, типичности породы,  достоверности происхождения, тестирование на носительство генетических аномалий и определение каппа казеина и т.д.;

3. Покупка и доращивание племенных бычков на базе племпредприятия, определение их комплексного класса;

4. Приучение к работе, получение, накопление и хранение семенного материала, постановка производителя на проверку по качеству потомства;

5. Закрепление производителя за маточным поголовьем сельхозпредприятий всех форм собственности с учетом генеалогии стад, получения в потомстве желаемых хозяйственно – полезных признаков, а также с учетом пожеланий заказчика;

6. Реализация спермопродукции и сопутствующего оборудования и материалов;

7. Проверка производителя по качеству потомства;

8. На основе полученных данных присвоение производителю той или иной категории и определение дальнейшего использования его семени. 

На базе сельхозпредприятий (потребителей спермопродукции)
1. Организация пункта искусственного осеменения;

2. Приобретение необходимого оборудования и материалов;

3. Подготовка квалифицированного персонала по осеменению животных;

4. Грамотная организация процессов ведения животноводства, детализированное кормление, правильное содержание скота;
5. Своевременное выявление коров и телок в охоте;

6. Искусственное осеменение и регистрация результатов работы в первичной документации (Журнал Ф-10 мол, и в программах для ПК)

7. Исследование животных на подтверждение стельности;

8. Получение желаемого приплода, его целенаправленное выращивание и т.д.

Организация пункта искусственного осеменения на молочной ферме

1. Пункт искусственного осеменения – основное место, где проводят работу по воспроизводству стада и обслуживанию коров. Пункт строится по типовым или по индивидуальным проектам. Допускается организация пунктов  в переоборудованных помещениях, отвечающих ветеринарно – санитарным и зоотехническим требованиям.

2. При содержании  животных на отгонных пастбищах, летних лагерях необходимо иметь передвижной пункт, на данном этапе он представляет собой автомобиль с необходимым набором материалов и инструментов, необходимых для осеменения животных. Для транспортировки семени в данном случае используется переносной сосуд Дъюара.

3. При проектировании, привязке, строительстве и организации пунктов искусственного осеменения на молочных фермах необходимо учитывать следующие рекомендации:

· Пункт искусственного осеменения располагают непосредственно у животноводческих помещений с учетом путей прогона скота (на прогулку, пастбище, доение, ветеринарные обработки и т.д.)

· При проектировании и строительстве пункта необходимо предусмотреть манеж  не менее 16 м2 для осеменения, лабораторию, моечную, место для передержки коров и телок до и после осеменения.
· Помещения должны быть светлыми, стены выложены керамической плиткой или другими материалами с возможностью их дезинфекции.

· Пол должен быть с твердым покрытием, поддающимся чистке и мойке, при входе в манеж устанавливают дизбарьер. В манеже устанавливают холодное и горячее водоснабжение, фиксационный станок.

· Под лабораторию отводят отапливаемую светлую комнату площадью не менее 6 м2 в которой размещают оборудование, приборы и инструменты для хранения и контроля качества спермы.
· Пол в лаборатории выкладывают керамической плиткой или покрывают линолеумом. Устанавливают бактерицидные лампы из расчета 1 Вт на 1 м3. Стены облицовывают плиткой или иным материалом поддающимся чистке,  мойке и дезинфекции. При входе в лабораторию должен быть расположен заправленный дезраствором коврик.

4. Разрешение на открытие пункта искусственного осеменения в хозяйстве выдается в установленном порядке. Комиссия проверяет: ветеринарно – санитарное состояние фермы, квалификацию оператора по искусственному осеменению, пригодность пункта для работы (наличие подъездных путей, оборудования и материалов, наличие договора  на поставку спермопродукции, наличие форм первичного учета и т.д.) Акт комиссии о готовности пункта искусственного осеменения служит основанием для выдачи соответствующего паспорта на открытие пункта или лаборатории по воспроизводству стада. 
   Однако, все выше сказанное, по открытию пунктов искусственного осеменения относится к нормативной документации. На практике сельхозпроизводитель не всегда самостоятельно готов сориентироваться в вопросах организации пункта искусственного осеменения, приобретения необходимого оборудования и материалов, подбора к своему маточному поголовью и закрепления за ним производителя, обучения своего персонала искусственному осеменению КРС и т.д. 
В условиях Ярославской области в решении данных вопросов помогают специалисты ОАО «Ярославское» по племенной работе.
При организации пункта искусственного осеменения, необходимо особое внимание уделить, не только его материально техническому оснащению, но, самое главное, подбору и подготовке его кадрового состава (слайд 5). Как показывает опыт – дело это непростое, персонал, работающий с искусственным осеменением животных в сельхозпредприятиях фактически работает, если так можно выразится, в сфере высоких технологий, с дорогостоящим оборудованием, животными и племенным материалом. Исходя из этого, оператор должен понимать устройство микроскопа и уметь производить его настройку, принцип работы сосуда Дъюара - открытого типа, а также уметь и знать технику безопасности при работе  сжиженными газами – жидким азотом. Иметь представление о процессах происходящих в клетках (сперматозоидах) при их криоконсервации и оттаивании, чтобы осеменять животных жизнеспособным материалом. Понимать анатомию и физиологические процессы, происходящие в организме животных и в частности в их половой сфере на уровне гормонального регулирования половых циклов, как общими вопросами содержания, комфорта, сбалансированного кормления, моциона и т.д., так и, при необходимости их регуляции, экзогенными гормональными препаратами.

И в этой связи несколько слов необходимо сказать о правах и обязанностях оператора искусственного осеменения крупного рогатого скота
 1. Операторами по искусственному осеменению животных могут работать зооветспециалисты, а также лица, имеющие среднее, средне специальное образование, опыт работы в животноводстве, прошедшие подготовку на специальных курсах и стажировку по искусственному осеменению, получившие удостоверение на право работы. 

 2. Оператор по искусственному осеменению обязан:

 - выполнять действующую инструкцию по искусственному осеменению коров и телок;

 - содержать в чистоте пункт, 3 раза в месяц проводить дезинфекцию;

 - принимать сперму от поставщиков и соблюдать правила ее хранения;

 - контролировать уровень жидкого азота в сосуде Дьюара;

 - использовать сперму в соответствии с селекционно-племенным планом хозяйства;

 - проверять под микроскопом качество спермы при получении и перед осеменением коров и телок;

 - организовать и лично участвовать в работе по выявлению коров и телок в охоте, сообщать ветеринарному специалисту хозяйства о многократно осеменявшихся и подозреваемых в заболеваниях животных;

 - своевременно проводить осеменение коров и телок;

 - вести записи в журнале осеменений, запусков и отелов или в специальной карточке на осеменяемую корову об использовании спермы быков-производителей, о результатах исследования на стельность и отелах животных;

 - составлять заявки на приобретение инструментов и оборудования;

 - ежемесячно представлять главному специалисту хозяйства отчет по искусственному осеменению животных;

 - постоянно работать над повышением своей квалификации.

 3. Оператор имеет право давать указания работникам фермы о выявлении коров и телок в охоте, времени привода животных на пункт и режиме их содержания до и после осеменения. 

Грамотный и ответственный оператор искусственного осеменения крупного рогатого скота при хорошем общем уровне ведения животноводства в сельхозпредприятии способен добиваться высоких показателей по выходу телят, экономии средств на закупке племенного материала повышать общую рентабельность производства молока.
Будущее искусственного осеменения, как метода воспроизводства стада

Считаем, что искусственное осеменение животных, как метод крупномасштабной селекции еще длительное время будет оставаться ведущим методом воспроизводства.  Так как, несмотря на относительную сложность его организации на производстве, он остается доступным и позволяет использовать лучшие генетические ресурсы племстанций на маточном поголовье имеющимся в распоряжении сельхозтоваропроизводителя, тем самым, повышая генетику своих стад и получая животных желательного типа с желаемой продуктивностью для повышения экономической эффективности ведения животноводства. 

Необходимо отметить, что в западных странах с развитым животноводством с двухтысячных годов широкое распространение получила спермопродукция разделенная по полу или так называемое сексированное семя (слайд 6). Принцип его основан на разделении эякулята полученного от производителя на Х и Y  - содержащие сперматозойды. Метод основан на различии масс ДНК в Х и Y хромосомах. Х – содержащие сперматозоиды животных содержат на 4-5% больше ДНК и с помощью проточной, скоростной лазерной цитометрии возможно выделять фракции, содержащие до 90% половых клеток с Х или Y хромосомой.  Фракции с Х – хромосомой более интересны сельхозтоваропроизводителям работающим с маточным поголовьем для производства молока и не занимающиеся выращиванием и откормом бычков. Фракции с Y – хромосомой наиболее интересны для племстанций для получения бычков и их последующей эксплуатации. 
Использование разделенного по полу семени имеет свои нюансы, однако и у отечественных товаропроизводителей на данный вид продукции имеется устойчивый спрос. 

К сожалению, приходится констатировать тот факт, что отечественное сельскохозяйственное производство не обладает подобными технологиями.

Еще одним методом размножения высокопродуктивных животных является эмбриотрансплантация, которая, позволяет получать и размножать желаемых животных даже быстрее, чем от искусственного осеменения, так как реципиентам или суррогатным матерям с посредственной генетикой трансплантируется эмбрион, полученный от выдающихся предков. У свежеполученного (нативного) эмбриона можно определить и пол, и таким образом, в зависимости от потребности, можно получать выдающихся либо женских, либо мужских потомков. Однако, этот метод не исключает применение метода искусственного осеменения при производстве эмбрионов. Требует серьезной квалификации специалистов в области ветеринарии, эмбриологии, криоконсервации и фармокологии. Дорог в производстве. Себестоимость получения теленка от трансплантации в разы превышает себестоимость теленка полученного от искусственного осеменения. Но данный метод вполне пригоден, для получения потомков от выдающихся предков и с финансовой поддержкой государства вполне может существовать. 
Таким образом, из всего выше сказанного, можно сделать вывод, что метод искусственного осеменения – одно из величайших достижений российских ученых. Его применение в области сельского хозяйства, позволяя в относительно короткие сроки улучшить генетический потенциал стад,  повысить продуктивность  и рентабельность производства. Он является доступным, и потому получил широкое распространение в сельскохозяйственном производстве. По сей день является важнейшим инструментом крупномасштабной селекции в сельскохозяйственном производстве. (Слайд 7).
